ООО «ГРАМЕКОМ»

[image: image14.jpg]w—al
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по эксплуатации
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Москва
ВНИМАНИЕ!

       В связи с постоянной работой по усовершенствованию изделия, повышающей его надежность и улучшающей условия его эксплуатации, в конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, не отраженные в настоящем издании.
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1.ВВЕДЕНИЕ.

     Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены для изучения и обеспечения правильной эксплуатации мембранных компрессорных сушильных установок. В данной инструкции описывается назначение и принцип работы применительно к установке   МКСУ-5-«Суховей» (в дальнейшем – установка), приводятся технические характеристики, а также даются указания о порядке работы, проверке технического состояния и методике поиска возможных неисправностей.

2.НАЗНАЧЕНИЕ.

     Установка предназначена для получения из атмосферного воздуха сухих газовых смесей с пониженным содержанием кислорода, которые используются для содержания кабелей городских телефонных сетей под постоянным избыточным давлением с целью предупреждения нарушений связи, вызываемых попаданием влаги внутрь кабеля.

      Отличительной особенностью установок является существенное снижение объема технического обслуживания блока осушки и малое энергопотребление.

       Установка обеспечивает:

- обслуживание до 5 кабелей емкостью от 100*2 до 1200*2 (из них не более двух негерметичных);

- контроль величины давления воздуха, подаваемого в кабели;

- получение внешней сигнализации при снижении давления в магистрали подачи сухого воздуха в кабели ниже заданной величины (норма);

- аварийную подачу сухой газовой смеси с давлением до 1 кгс/см² по отдельной магистрали.

3.КОМПЛЕКТНОСТЬ ПОСТАВКИ.

Блок осушки и автоматики МКСУ – 5 . . . . . . . . . . . . . . .  .  .1

Техническое описание и руководство по

эксплуатации установки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Паспорт на установку . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1

4.ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ УСТАНОВКИ МКСУ.

	№
	НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРА
	МКСУ – 5

	1
	Производительность установки по осушенной газовой смеси, л/мин, не менее *
	5

	2
	Количество обслуживаемых кабелей **
	5+1

	3
	Диапазон избыточного давления на выходе ус​тановки, кгс/см2, не менее
	0,4 – 0,6

	4
	Содержание паров воды в газовой смеси на вы​ходе установки, не более, г/м3
	0,3

(относительная влажность 1,7%)

не более 1,7%)

	5
	Температура осушенной газовой смеси, °С, не более
	30

	6
	Концентрация азота в осушенной смеси, об.%,


	88

	7
	Род потребляемого тока
	Переменный50 ГЦ

	8
	Напряжение питания, В
	220

	9
	Потребляемая мощность, КВт, не более
	1,2

	10
	Расход электроэнергии, КВт. ч/сут., не более
	5

	11
	Характер работы
	Периодический

	12
	Время подготовки к работе, мин, не более
	5

	13
	Габаритные размеры блока осушки (мм): В*Д*Г
	1300*500*450



	14
	Вес (кг)
	80

	15
	Количество компрессоров
	1

	16
	Наличие устройств подключения системы внеш​ней сигнализации о неисправностях.
	Есть


Примечания:

*В аварийных режимах имеется возможность увеличения расхода воздушной смеси на 30 % при незначительном увеличении влагосодержания, либо при снижении ресурса компрессоров.

**В том числе не более пяти с поврежденной оболочкой. 
***Предусмотрена возможность регулировки концентрации азота и влажности.

5.УСТРОЙСТВО УСТАНОВКИ МКСУ – 5. 
БЛОК ОСУШКИ И АВТОМАТИКИ.

Установка выполнена в виде напольного шкафа, конструктивно состоит из каркаса, боковых и верхней панелей. Передняя дверь смонтирована на петлях и запирается замком.

В установке используется поршневой безмаслянный компрессор GMS-100 производительностью 100 л/мин.
С задней стороны размещены ресиверы для запаса осушенного воздуха, перед ними передняя панель, на которой смонтирована электрическая панель управления, управляющая работой установки, редуктор аварийной линии для подачи сухого воздуха с давлением до 1 кгс/см² в магистраль аварийного кабеля.

На переднем плане внутри установки расположена панель управления с манометрами, контролирующими работу установки, индикаторными лампочками и выключателем подачи электрического питания, а также панель ротаметрическая ПС-5.
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                     Рис. 1 Внешний вид установки

БЛОК ОСУШКИ И АВТОМАТИКИ
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Рис. 2 Основные агрегаты и системы установки.
1-компрессор,                                           9-счетчик наработки времени,

2–датчик-реле давления,                        10-ротаметрическая панель ,

3–редуктор,                                              11-манометр давления в кабельную сеть,

4-магнитный пускатель,                         12-манометр давления в ресивере,

5–запорный вентиль,                              13-манометр давления в компрессоре,

6–выключатель электропитания,          14-мембранный сушильный аппарат,

7–редуктор аварийный,                          15-фильтр тонкой очистки,

8-лампочки индикации,                          16-фильтр-конденсатосборник.
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПАНЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ
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Рис. 3 Панель манометров
1-счетчик наработки времени,

2-лампочка «ПИТАНИЕ»,

3-лампочка «АВАРИЯ»,

4-лампочка низкого давления в ресиверах,

5-лампочка высокого давления в ресиверах,

6-манометр, показывающий давление в кабельной сети (0-0,1МРа),

7-манометр, показывающий давление в ресиверах (0-1,0МРа),

8-манометр, показывающий давление сжатого воздуха компрессора (0-1,0МРа)
ИНДИКАТОР ВЛАЖНОСТИ.
   Индикатор влажности состоит из стеклянной трубки, вставленной в метал​лический корпус. Внутри стеклянной трубки находится индикаторный силикагель, имеющий темно-синюю окраску, обработанный хлористым кобальтом. Между штуцерами и стеклянной трубкой для предохранения от выпадения силикагеля вставлен фильтр.
   Индикаторный силикагель необходимо хранить без доступа воздуха. Обработка производится следующим образом. Увлажненный силикагель просушивают при температуре 170 –180° С в течение 2 ч., затем дают ему остыть до температуры 30 – 35° С и сразу же после осушки и остывания смачивают до влажного состояния 10 % раствором хлористого кобальта.

ГАЗОРАЗДЕЛИТЕЛЬНЫЙ МЕМБРАННЫЙ АППАРАТ.
Газоразделительный мембранный аппарат ГРМА состоит из мембранного модуля, смонтированного в цилиндрическом корпусе диаметром 220 мм под пло​ской крышкой, на которой находится штуцер выхода влажной газовой смеси. Принцип работы газоразделительного аппарата основан на свойстве некоторых полимерных материалов с разной скоростью пропускать газы, из которых состоит воздушная газовая смесь. Движущей силой этого процесса является избыточное давление на полимерной мембране.

При подаче потока сжатого воздуха на мембрану образуются два потока –проникший через мембрану (обогащенный кислородом и водяным паром) и не проникший (обогащенный азотом) потоки. Не проникший поток имеет, обычно, некоторое избыточное давление. Регулируя величину этого давления, можно в некоторых пределах изменять расход, концентрацию азота и степень осушки в получаемой газовой среде. В установке это давление регулируется автоматически, либо вручную дросселем ДР. Проникший поток отбрасывается через выходной штуцер в окружающий воздух, а не проникший, обогащенный азотом и осушенный, через дроссель в накопительные ресиверы РС1 и РС2.

Газоразделительный мембранный аппарат не имеет изнашивающихся час​тей, рассчитан на срок службы не менее пяти лет и ремонту или обслуживанию НЕ ПОДЛЕЖИТ. В случае разборки аппарата фирма-поставщик ответственности за работоспособность установки не несет.

Рис.4 Мембранный аппарат

РЕСИВЕРЫ РС1, РС2

Ресиверы РС1 и РС2 представляют собой сосуды вместимостью 24 л (по воде) каждый с рабочим давлением до 12 атм. Ресиверы соединяются последо​вательно через трубопроводы в верхних частях. К нижней части первого ресиве​ра РС1 подключен воздухопровод от регулирующего дросселя ДР, а второго – от регулируемого редуктора РР1. К месту соединения ресиверов подключен также датчик-реле РМ-11, разрывающее своими контактами цепь электропитания компрессоров при достижении заранее заданного значения.
ФИЛЬТР ТОНКОЙ ОЧИСТКИ ВОЗДУХА.
Воздушный фильтр предназначен для окончательной очистки воздуха, поступающего в блок осушки от компрессоров. Фильтр, изображенный на (рис. 5), состоит из корпуса с цилиндрическим стаканом, в котором смонтирован фильтр-патрон очистки воздуха.

Наличие минеральных масел в жидком состоянии при температуре 20°С резко снижает срок службы фильтрующего патрона. При ухудшении    фильтрационной способности фильтра в результате засорения фильтрующего патрона, последний следует заменить.







           Рис. 5 Фильтр воздушный осушки воздуха
ОБРАТНЫЙ КЛАПАН (фирма CAMOZZI)
Обратный клапан, служит для предотвращения перетечек газовой среды при обратных перепадах давлений от ресиверов к газоразделительному аппарату. Состоит из корпуса, в который ввинчивается седло. При отсутствии перепадов давлений пружина слегка поджимает к седлу клапан. В клапане имеется проточка с резиновой прокладкой. При положительном перепаде дав​ления поток газа отжимает седло и газ свободно проходит в выходной штуцер корпуса.

Рис.6 Обратный клапан

 РЕГУЛИРУЮЩИЙ ДРОССЕЛЬ
Регулирующий дроссель ДР1 служит для регулировки режима работы газоразделительного аппарата (ГРМА). Как указывалось выше, режим работы аппарата, то есть процентное соотношение газовых фракций на выходе аппарата и степень сухости газовой смеси, при постоянных величинах пористости и плотности мембраны, однозначно определяется величиной давления на выходе аппарата. Величина этого давления, устанавливаемая при пусконаладочных работах, гарантирует получение требуемых характеристик газовых смесей в течение всего срока службы аппарата (ГРМА).

Конструктивно дроссель представляет собой игольчатый вентиль точной регулировки EAS2000-F02 производства фирмы SMC (Япония).

В процессе эксплуатации установки нарушать установленный режим дросселя ДР1 ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 
[image: image5.jpg]



Рис.7 Регулятор расхода воздуха

ДАТЧИКИ-РЕЛЕ ДАВЛЕНИЯ.

[image: image6.jpg]



На Рис.8 изображен датчик-реле РМ-11. 
Вследствие малого масштаба шкалы прибора, для точной настройки реле необходимо на время настройки подключать к нужной точке установки МКСУ дополнительный манометр с ценой деления шкалы до 0,05 атм., либо пользоваться имеющимся на панели управления манометром, контролирующим давление в ресиверах
Рис.8 Датчик-реле давления

РЕГУЛЯТОР ДАВЛЕНИЯ (SMC).
Регулятор давления, изображенный на рис.9 служит для снижения давления воздуха с 2 до 0,2 – 0,5 атм. и автоматического поддержания его, что обеспечивает поддержание расхода и давления газовой среды на выходе установки. Для регулировки необходимо поднять установочную ручку (1) вверх, её вращением установить требуемое давление в кабеле по показанию манометра на контрольной панели, затем вернуть установочную ручку в обратное положение нажатием вниз.
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                                          Рис. 9 Регулятор давления
АВАРИЙНЫЙ РЕДУКТОР
       Аварийный редуктор обеспечивает подачу сухой газовой смеси с давлением до 1 кгс/см² по отдельной магистрали.

[image: image8.jpg]



Рис.10 Аварийный редуктор

                                             СХЕМА ВНЕШНЕЙ СИГНАЛИЗАЦИИ.

На рис.11 изображена рекомендуемая принципиальная схема подключения внешней аварийной сигнализации. Со стороны АТС к установке подводится один электропровод внешней сигнализации – 60 В. с нагрузкой злектрозвонком Соединение линий производится на клемнике Х2 (трехразъемный) на левой панели пневмоарматуры. При аварийном снижении давления на выходе установки замыкаются контакты датчика реле-давления РД2 и положительное напряжение + 60В (земля) подается на щит внешней сигнализации (располо​женный либо в кроссе, либо в другом помещении), при этом работает электри​ческий звонок.
Х2             
        
      «АВАРИЯ» - звонок
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    Внешняя сигнализация
Рис.11. Схема внешней сигнализации установки.
Примечание: устанавливается только на МКСУ где установлен электроконтактный манометр ДМ 2010 




8.ОПИСАНИЕ РАБОТЫ УСТАНОВКИ.

   При включении выключателя электропитания   и давлении воздуха в ресиверах менее 2 бар, через реле давления проходит сигнал на включение магнитного пускателя и компрессор начинает нагнетать воздух через трубопровод в радиатор, в котором происходит охлаждение сжатого воздуха до температуры, близкой к температуре окружающей среды. Радиатор охлаждается потоком воздуха, засасываемого крыльчаткой компрессора через отверстия в стенке установки, дополнительный поток создается при помощи вентилятора, который дополнительно охлаждает головку компрессора.  Следует остерегаться от прикосновения к трубке, так как температура ее поверхности может превышать 100 С т привести к ожогу.

     Капельная влага, сконденсировавшаяся в радиаторе, потоком воздуха увлекается в фильтр-конденсатосборник, в котором происходит укрупнение капель воды. Одновременно с этим на катушку электромагнитного клапана сброса конденсата подается напряжение, и он закрывается.

      Освобожденный от капельной влаги сжатый воздух поступает в фильтр тонкой очистки, в котором происходит очистка воздуха от механических частиц размером более 5 мкм, после чего воздух поступает в мембранный сушильный аппарат. В сушильном аппарате происходит разделение сжатого воздуха на два потока – меньшая часть, обогащенная водой и кислородом, выбрасывается в окружающуюся среду с давлением, равным атмосферному, 

а большая часть, осушенная до точки росы не менее –30С и обогащенная азотом до 88-90 %, с давлением, практически равным входному, через регулирующий дроссель и обратный клапан поступает в ресиверы. Регулировка дросселя осуществляется фирмой-изготовителем при наладке установки.

 ИЗМЕНЯТЬ ПОЛОЖЕНИЕ ДРОССЕЛЯ БЕЗ СОГЛАСИЯ ФИРМЫ-ПРОИЗВОДИТЕЛЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ (СНИМАЕТСЯ ГАРАНТИЯ).

     Давление воздуха перед дросселем измеряется при помощи манометра, обратный клапан предотвращает утечку сжатого воздуха из ресиверов при выключении компрессора.

     При достижении давления осушенной смеси 5 бар срабатывает реле давления и отключает компрессор, при этом питание снимается также и с катушки электромагнитного клапана , открывается сбросной канал клапана и накопившаяся в фильтре – конденсато-сборнике капельная влага сбрасывается с потоком сжатого воздуха через отводную трубку в атмосферу  (или в емкость для сбора конденсата).Следует отметить, что при нормальном режиме работы установки компрессор работает 4-6 минут, после чего 15-20 минут стоит, то есть  время работы под нагрузкой катушки составляет 15-20%, что существенно увеличивает ресурс ее работы.

    Часть осушенного воздуха через индикатор поступает из правого ресивера в левый, и далее в редуктор, другая часть поступает из ресивера в ресивер напрямую. От ресиверов пневмо-трубки ведут к реле-давления, управляющему работой компрессора, манометру для измерения текущего давления в ресиверах, редуктору аварийного расхода, через который можно независимо запитать один аварийный кабель, подав на него до 10 л\мин осушенной газовой смеси с давлением до 1 кгс/см2.

     В редукторе происходит снижение давления осушенной смеси до 0,4-0.5 атм (устанавливается самостоятельно Потребителем)

9.РЕКОМЕНДУЕМЫЙ

Регламент работ по профилактическому обслуживанию и ремонту установок.
	№
	НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ
	   ПЕРЕОДИЧНОСТЬ
	ТРУДОЗАТРАТЫ, 

   чел./час

	1. КОМПРЕССОР


	1.1
	Проверка величины давления на компрессоре и отсутствия травления сжатого воздуха.
	Ежедневно.
	        0,1

	1.2
	Проверка всасывания воздуха компрессором.
	1 раз в неделю.
	       0,05

	1.3
	Промывка фильтра на всосе компрессора.
	1 раз в 3 месяца.
	        0.6

	1.4
	Проверка уплотнения штуцера манометра, возвращаемостъ стрелки на нуль, наличие и не засоренность демпфера.
	1 раз в 3 месяца.
	0,5

	2. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ



	2.1
	Проверка качества заземления блока осушки.
	1 раз в месяц.
	         0.1

	2.2
	Разборка магнитных пускателей, промывка и чистка контактов.
	1 раз в 4 месяца.
	        2,0

	3. ПНЕВМОАРМАТУРНАЯ ЧАСТЬ



	3.1
	Проверка блока осушки на герметичность с обмыливанием.
	1 раз в год.


	        1.5

	3.2
	Проверка на герметичность обратного клапана, при необходимости его замена.
	1 раз в 6 месяцев.
	                0.5

	3.3
	Проверка и при необходимости регулировка уставки срабатываний датчиков реле-давлений.
	1 раз в 3 месяца.
	                0,3

	3.4
	Разборка фильтра с заменой или промывкой фильтрующего элемента.
	1 раз в 6 месяцев.
	       0,75 


10.УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ.

1. Размещение установки, подготовка к работе и ее работа должны производиться с соблюдением правил техники безопасности, связанных с работой с напряжением до 380В. Корпус установки необходимо заземлить.

2. Перед проведением любых ремонтных работ необходимо отключить штепсельное соединение от сети или отключить автомат на щите электропита​ния.
        3. Эксплуатация установки со снятым кожухом НЕ РАЗРЕШАЕТСЯ!
4. Помните!  После принудительного выключения компрессора установки повторное включение его производите не ранее, чем через 1 минуту, что необходимо для снижения давления на выходе из компрессора до атмосферного. В противном случае возможно срабатывание теплового реле, отключающего питание электродвигателя. Обратное срабатывание пускозащитного реле происходит после нажатия кнопки на магнитном пускателе не раньше, чем через минуту.

5. При замыкании сети на корпус электропитание должно быть немед​ленно выключено, а причина замыкания устранена.

6. в случае возникновения неисправности компрессора необходимо остановить компрессор до выяснения причины неисправности.

11.ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.
1. Установка размещается в помещении, в котором обеспечивается тем​пература окружающего воздуха от 10 до 35°С, относительная влажность от 30 до 100 % (при Т=25°С) и абсолютное давление окружающей среды от 93,3 до 106,6 кПа (700 – 800 мм/рт.ст.).

Недопустима работа установки при температуре окружающего воздуха более 35 °С.
2. При подготовке помещения для установки; выбираются места для размещения блока осушки и компрессорного блока. При этом необходимо учитывать, что блок осушки не требует жесткого крепления к полу, а для крепления компрессорного блока не требуется сооружения дополнительного фун​дамента. Максимальное расстояние между ними определяется длиной соеди​нительного трубопровода и электро-жгута и в варианте поставщика составляет до 1000 мм. В месте размещения должны быть обеспечены хорошее освещение и вентиляция.

Необходимо указать, что размещение установки в одном помещении с работающими масляными компрессорами установок КСУ нежелатель​но, так как приводит к преждевременному засорению воздушного фильтра и газоразделительного мембранного аппарата ГРМА, что может привести к не​санкционированному повышению влажности.

Гарантийный срок работы мембранного осушительного аппарата в случае работы в одном помещении с масляными компрессорами установок составляет 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию.

3. К месту размещения установки подводятся следующие виды электрических линий:

а) электрическая линия переменного тока напряжением 220В с третьим «нулевым» проводом, или электрическая линия переменного тока 380В с ну​левым проводом;
б) электрическая линия постоянного тока напряжением 60В (необходима только для цепей внешней сигнализации);

в) однопроводная сигнальная линия (-60В с нагрузкой) для подключения устройств внешней сигнализации на дежурном посту.

Работы по п. п. б) и в) фирмой – поставщиком выполняются по отдельному договору.

4. Монтаж и соединение установки с потребителем возможно выполнять непосредственно эксплуатирующей организацией. Обязательно предусмотреть линию внешнего заземления. Место заземления предусмотрено внизу на каркасе установки. Уставки датчиков реле давления выставлены фирмой-изготовителем –2/5кгс/см², регулирующий редуктор настроен на выходное давление 0,4 кгс/см². Изменение уставок датчика реле давления на месте нахождения установки допускается только после консультации с фирмой-изготовителем. Давление на выходе регулирующего редуктора допускается устанавливать потребителем самостоятельно в диапазоне от 0 до 0,7 кгс/см² (определяется состоянием и механической прочностью оболочек кабельных линий). 
Заводские уставки электроконтактного манометра – 0,2 и 0,6 кгс/см², потребитель изменяет их по своему усмотрению в соответствии с состоянием своей кабельной сети.  
В период действия гарантийного срока запрещается самостоятельное изменение соединений или подключение к установке нештатных устройств и перерегулирование уставок!
Перед первым включением установки необходимо подтянуть крепление всех соединительных проводов в контактах магнитных пускателей и тепловых реле.

5. После размещения, монтажа и изучения описания установки следует провести проверку ее работоспособности:

а) открыть вентили индивидуальных ротаметров на стативах;

б) закрыть выходной вентиль подачи в кабельную сеть;

в) включить электропитание. Компрессор должен работать в течение 2–6 мин, затем – автоматически выключаться.
г) открыть выходной вентиль. Убедиться по показаниям манометра на панели управления и ротаметров на стативах в подаче газа. Индикатор влаж​ности (если первоначально был розовый) должен приобрести ярко-синюю окра​ску, в противном случае индикаторный силикагель, засыпанный в стеклянную трубку, следует заменить.

д) проверить показания манометров на стативах и панели управления Избыточное давление на них должно иметь одинаковую величину 0,3 – 0,5 атм. Показания одного манометра не должны отличаться от показаний другого на величину более чем 0,04 атм. Большая разница в их показаниях свидетельст​вует о плохом протекании газа в воздухопроводе, соединяющем блок осушки с распределительными стативами или о большом количестве негерметичных ка​белей;

е) проверить установку на герметичность. Для этого закрывается запор​ный кран на панели управления. Зафиксировать время установки электродвигателя. Если на протяжении 1 час спад давления в ресивере не превысит 0,1 атм, то такая установка считается герметичной. В противном случае ее необхо​димо герметизировать, то есть обнаружить течь газа, смачивая соединения мыльным раствором, и устранить течь;

ж) проверить работу блока сигнализации, для чего поочередно отключать напряжения 220В от установки. Затем вращением регулировочного винта на датчике-реле давления РД2 временно повысить уставку до 0,5 атм. Во всех случаях на дежурном посту должен раздаваться предупредительный сигнал. Следует не забывать вернуть уставку срабатывания РД2 до 0,15 – 0,2 атм.;

12.ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

	Наименование неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения

	Неисправность в компрессоре.
	См. прилагаемый паспорт на компрессор.
	Найти повреждение и устранить.

	Электродвигатель не вращается, все индикаторы не горят.
	Нет напряжения в сети.
	Найти повреждения и устранить.

	Работает только один компрессор из двух (только для МКСУ-60 и МКСУ-90).
	Сработало тепловое реле.
	При отсутствии давления в магистрали компрессоров нажать на кнопку включения теплового реле. При повторном срабатывании реле, вращением вентилятора электродвигателя проверить отсутствие заеданий. 

	Магнитный пускатель гудит, не четко включается или выключается.
	Неисправен магнитный пускатель. Обгорели контакты.

Загрязнена рабочая поверхность электромагнита.
	Устранить повреждение в пускателе.

Тщательно очистить ее от грязи. Шлифовкой сердечника восстановить зазор до величины не более 0,3 мм.

	Снижена производительность установки (не обеспечивается заданный расход газа).
	Негерметичность в системе воздухопроводов и вентилей.

Не исправны или засорены клапаны компрессора (всасывающий или нагревательный). 
Не исправен обратный клапан.
	Проверить систему воздухопроводов и вентилей на герметичность и устранить утечку. Обратить внимание на герметичность верхнего фланца стойки-конденсатора.

Прочистить или заменить клапаны.

Прочистить или заменить клапан.



	При работе компрессора происходит истечение воздуха через электроклапан сброса.
	Неисправен электроклапан.
	Разобрать и прочистить клапан, при необходимости заменить.

	На корпусе и узлах установки и компрессорного блока имеется напряжение
	Произошло замыкание электропроводки на корпус, нарушено заземление установки.
	Найти и устранить замыкание и исправить заземление установки.

	Изменение цвета силикагеля в индикаторе влажности (цвет стал бледно-голубым).
	Разрегулирован режимный дроссель ДР1 в результате несанкционированных действий. 

Упало давление на выходе компрессора вследствие износа клапанов. Неисправность осушительного аппарата ГРМА.
	Произвести регулировку режима дросселя ДР1, обратившись к поставщику.

Произвести замену кла​панной доски.

Обратиться к поставщику.


              13.МЕТОДИКА ПОИСКА НЕИПРАВНОСТЕЙ.
Рекомендуется следующая последовательность поиска неисправностей установки:

1. Измерить по имеющемуся манометру давление на выходе компрессоров. Нормальное давление при работе двух компрессоров должно быть в пределах от 4,0 до 5,5 атм. Если давление меньше 4,0 атм. следует снять головку компрессора и осмотреть состояние клапанов.

1.1. Причинами непрекращающейся работы компрессора при нормальном давлении могут быть либо залипание магнитного пускателя, либо чрезмерный расход в кабеле. В первом случае достаточно разобрать магнитные пускатели и промыть каким-либо растворителем электрические контакты и рабочие поверхности электромагнита. Во втором случае см. п. 3.
1.2. Если давление на выходе компрессоров меньше 1,0 атм. и наблюдается непрекращающееся истечение воздуха через электроклапан сброса, то следует произвести разборку и осмотр составных частей клапана сброса.

2. Измерить давление в ресиверах по имеющемуся манометру на панели управления. При пуско-наладочных работах датчик-реле давления РД1 настраивается на уставку выключения компрессора 4,0 атм., и уставку включения компрессора 1,0 атм.

2.1. Если при достижении давления 4,0 атм. компрессор не отключается, следует искать неисправность в магнитном пускателе.

2.2. Если давление 4,0 атм. не достигается, то при условии герметичности всех узлов установки и исправной работе компрессоров и обратного клапана следует сделать вывод о чрезмерном расходе газа в кабеле (см. п. 3).
14. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.
Техническое обслуживание установки, можно разделить на:

· ежедневный осмотр;

· профилактические осмотр и обслуживание блока осушки и автоматики;

· текущий и капитальный ремонт компрессоров.

Ежедневный осмотр.
При текущем обслуживании установки технический персонал должен путем контроля давления на выходе установки, расхода воздуха по сигнальному и индивидуальному ротаметрам вести ежедневное наблюдение за работой аппаратуры установки.

В текущее обслуживание также входят своевременная фиксация поступающих в кросс (или помещение другой службы, где оборудована общая звуковая и оптиче​ская сигнализация) сигналов, определение причины, вызвавшей сигнал и принятие соответствующих решений.

Профилактические осмотр и обслуживание блока осушки и автоматики.
     Периодичность профилактического осмотра обычно устанавливается один раз в месяц. При осмотре проверяется работа и состояние сигнализации компрессора, автоматики. Одновременно подтягиваются резьбовые соединения компрессора. По методике, описанной в п. 5 раздела "Подготовка к работе", проверяется очередность включения компрессоров, надежность работы магнитных пускателей, срабатывание внешней сигнализации при снижении давления газовой смеси на выходе установки и пропадании питающего напряжения 220В. После выключения компрессора проверяется открытие электроклапана сброса конденсата, а после включения – закрытие электроклапана.

Проверку следует производить 2 – 3 раза, соблюдая выдержку времени между повторными пусками не менее 1 мин. При необходимости контакты магнитных пускателей и реле чистятся и промываются спиртом.

15.ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ.

Хранить установку в упаковке предприятия-изготовителя в неотапливаемом хранилище или под навесом при температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50°С, относительной влажности воздуха до 100 % при температуре 20°С.

Транспортировать установку в таре в крытых транспортных средствах в вертикальном положении, закрепив таким образом, чтобы исключить любые удары и перемещения внутри транспортных средств.

Транспортирование установки производится любым видом закрытого транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
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